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Wärmepumpensysteme
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großen bestehenden Wohngebäuden



Fragen und Herausforderungen
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Umstellung auf HP  Gebäude-Sanierung
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Wege zur CO2-Reduzierung im Gebäudebestand
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Romano et al, 2020: https://archive-ouverte.unige.ch/unige:136512

Allgemeine Herausforderung:

• Senkung des Wärmebedarfs ➔ Sanierung 
der Gebäudehülle

• Umstellung auf erneuerbare Energien ➔
Umstellung des Wärmeerzeugungssystems

https://archive-ouverte.unige.ch/unige:136512


Integration in bestehenden MF Gebäude
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Herausforderungen (bestehende MF Gebäude):

• Geringerer Platz für die Wärmespeicherung

• Gewicht der Wärmepumpe / 
Dachkonstruktion

• Lärm (Luft-Wärmepumpe)Integration in das 
bestehende Hydraulik-/Verteilungssystem

• Künftige Reduzierung des Wärmebedarfs 
(Sanierung)

• Dilemma zwischen Eigentümer und Mieter

Knowledge / information gap:

• Mangel an standardisierten Schemas

• Mangel an robusten Kontrollstrategien 
(insbesondere für bivalente Systeme)

• Mangel an Fallstudien, Informationsblättern 
und Schulungsprogrammen

Source: Groupement professionnel Suisse pour les pompes à chaleur (GSP). Statistiques 2021 

WP-Verkäufe in der Schweiz (2021) nach Leistung (kW)

Capacity
for large MFB 



CO2-Emissionen von Strom
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Stündlicher Schweizer Strommix (inkl. Importe)

Monthly evolution of imports and domestic generation Hourly emission factor

Data available under:
www.horocarbon.ch/shop.php

Source: Romano et al., 2024: https://doi.org/10.1016/j.energy.2024.133398

http://www.horocarbon.ch/shop.php
https://doi.org/10.1016/j.energy.2024.133398
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P&D – Luft/Wasser WP systeme für bestehende MF Gebäude

Montero et al. (2022). https://archive-ouverte.unige.ch/unige:162052 

➔ CO2 savings: 92% (monovalent), 68% (bivalent)

➔ Challenge: optimization of hydronic setup and control

https://archive-ouverte.unige.ch/unige:162052


WP Integration und Dimensionierung
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WP - Integration

Hydronische Konfigurationen (monovalent oder bivalent) Bivalente Systeme

Montero et al. (upcoming publication)
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WP - Dimensionierung

HP-Dimensionierung und Leistungen

Bivalente Systeme:

• Hohe Leistung schon bei 50% WP-Nennleistung

• Nivellierte Wärmekosten: 23 -26 CHF/m2.Jahr

Montero et al. (upcoming publication)



Flexible Strategien für
Substitution der Wärmeerzeugung + Sanierung der Gebäudehülle
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Sanierung der Gebäudehülle

Factsheets – Sanierung MF Gebäude

• Teilweise/vollständige Sanierung

• Energieleistung und CO2-Einsparungen

• Kosten

• Architektonische Beschränkungen

Sources:

e-REN: Rénovation énergétique - Approche globale pour l’enveloppe du bâtiment
https://www.smartlivinglab.ch/fr/projects/eren-energie-et-renovation 

Solutions Rénovation: Fiches typologiques des bâtiments - propositions de solutions pour une rénovation énergétique
https://www.ge.ch/node/26003 

https://www.smartlivinglab.ch/fr/projects/eren-energie-et-renovation
https://www.ge.ch/node/26003
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Substitution der Wärmeerzeugung + Sanierung der Gebäudehülle

No retrofit Light retrofit Medium retrofit Deep retrofit

HP capacity (kW)

El Hage et al. (upcoming publication)

Nivellierte Wärmekosten
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Kost/CO2 Optimum

➔ Teilsanierung + bivalentes 
WP-System

El Hage et al. (upcoming publication)

Kosten vs CO2 (5 MF Typologien) 

Substitution der Wärmeerzeugung + Sanierung der Gebäudehülle



Weitere Entwicklungen
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Weitere Entwicklungen

Skalierbarer PCM-Speicher für Sanierungen

PCM ➔ hohe Energiedichte (im Bereich des 
Phasenwechsels: 5-6 im Vergleich zu Wasser)
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Factsheets / WPs für bestehenden MFBs:

• Beschreibung Gebäude / Situation

• Gebäudesanierungsstrategie

• HP-Systemvarianten

• Wirtschaftlichkeitsanalyse

Weitere Entwicklungen



Vielen Dank!
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